Strelnda poranéni

Nebudeme si nic nalhavat. Ne vzdy zUstane jen u stielby na
papirovy ter¢. Co se tyle lovcl, jsou cilem jejich stielby zvifata (pokud se
k tomu daji panaka, nékdy i jejich kolegové).

Z hlediska policie nebo armady konci strelba do papirového terce ve chvili,
kdy zacina akce.
Pak je vhodné védét, co strelné zranéni déla s Zivou tkani.

Sila pUsobici pfi zasahu stfelou z palné zbrané je podstatné vétsi,
nez pfi jinych poranénich. Rozsah poranéni byva pomérné velky a
poskozeni tkani je zpravidla drastické. Velka cast takto poskozené tkané
byva nenavratné ztracena.

Morfologické vlastnosti stfelného poranéni zavisi na tom, které
zranujici faktory se na jeho vzniku podilely.
Zalezi na konkrétnich podminkach vystrelu ze zbrané (vlastnosti zbrané,
streliva) vzdalenosti strelby, pritomnosti prekazky mezi zbrani a télem,
anatomickou skladbou zasaZenych cCasti téla a dalsi.

Zranujici faktory pFi vystrFelu ze zbrané jsou nasledujici:

- jednotna strela (bézna nebo specialni),

- zdeformovana strela, fragmenty plasté a jadra strely,

- hromadna strela (broky, hrubé broky a dalsi soucasti jako krytka,
plsténa zatka apod.),

- atypické strely (hfeby, klinky apod.)

- vzdalenost, ze které bylo vystreleno

- povystrelové splodiny

- vedleji produkty vystielu — fragmenty kovl vzniklé otérem stiely v
hlavni, fragmenty kovd zapalky,

- zbytky zépalkové sloze, nespalena a polospalena prachova zrna,
plyny vznikajici horfenim stfelného prachu

- zbrojni olej nebo vazelina

- kovové Castice mohou byt tvoreny prvky Pb, Cu, Ni, Fe, Sn, Sb, Ba,
popr. dalSimi

- sekundarni projektily — tlomky a Casti prekazky, fragmenty odévu a
obuvi, ¢asti mékkych tkani, tlomky kosti

- kromé celni Casti zbrané mohou vzniknout i poranéni pohybujici se
casti zbrané, napf. pouzdrem zaveéru, zpétnym narazem pazby,
Glomky hlavné a nebo jiné Casti zbrané vzniklé pfi jejim roztrzeni



1. Mechanismus strelného poranéni

StFela mlze plsobit riiznymi Gcéinky:

U rychlych strel o rychlosti vétsi nez je dvojnasobna rychlost zvuku,
vznika ve tkani intenzivni razova tlakova vina s pretlakem v cele
dosahujicim hodnot az 10 Mpa a $ifici se tkanémi rychlosti az 1400-1600
m/s.

Prabojny uéinek

Lze ztotoznit s objemem vzniklého stfelného kanalu. Velikost
pribojného G&inku zavisi pfevazné& na hmotnosti a pevnosti stfely a na jeji
dopadové rychlosti.

TriStivo - trhavy ucinek

RozliSujeme podle toho, v jaké Casti téla strela pronika. Tristivy
ucinek vznika pri styku strely s kosti, pri styku se svalovou Casti téla nebo
meékkymi ¢astmi tkani vznika trhavy ucinek.
Mez vzniku tristivého nebo trhavého Ucinku zavisi na odporu, ktery klade
strele prostredi a na jeho pevnosti a deformacnich schopnostech.
Odpor, ktery klade strele prostredi, ovliviuje rychlost strely pfi dopadu na
cil, jeji energie, raze strely, hmotnost, pomér hmotnosti strely k rychlosti
Sifeni zvuku v daném prostredi a dalsi Cinitelé.

StFepinovy ucinek

Vznika, kdyz pfi priniku stiely prostfedim pdsobi na stielu sila
odpor, ktera je vétsi nez mez dynamické pevnosti strely.
Velky strepinovy Gcinek maji ndboje s dutou Spickou,zvlasté s nekrytou.
Jako strepinovy ucinek se ve forenzni mediciné uvadi i Gcinek jednotlivych
kostnich fragmentU vzniklych pfi zlomeniné kosti vedouci k samostatnym
poranénim.

Sekundarni tucinek

Sekundarni ucinky (za sekundarni Gcinky strely povazujeme vsechny
Uc¢inky, které nejsou spojeny pifimo s pribojnym, tfistivym, trhavym ani
stfepinovym Gc&inkem vlastni stfely) stfely mohou zpUsobit dalsi
mechanicka poskozeni tim, Ze stiela preda ¢ast své energie Glomkim
kosti a ty mohou zpUsobit velmi vaZzna poskozeni i zivotné ddleZitych
organd, které stfelou vibec nebyly zasazeny.

a
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Hydrodynamicky efekt

Je dusledkem razového sifeni hydrodynamického tlaku ve vétsich cévach,
V miznim systému a vibec ve vodou bohatych tkanich, jeZ jsou v relativné
pevnéjsim obalu ( a to jsou témér viechny organy v hrudniku a dutiné
bridni). Projevi se pouze za predpokladu, Ze strela ma pri styku s timto
prostfedim rychlost nad 700 m/s. Strela pronikajici do hloubky roztrha
Cisté mechanicky Casti téla, které pred ni lezi. Tkan je pri zasahu strely s



velkou dopadovou rychlosti ve zna¢né mire rozmackana. Vznika razova
tlakova vina, ktera predbiha strelu a

pUsobi i do stran. Na pfednim ogivalu stiely bylo zjist&no prifezové
zatizeni az 10 MPa.

Razova tlakova vina a jeji vliv na kardiovaskularni a nervovy
systém

Je popsana na experimentalnich modelech. PUsobeni razové tlakové
viny neni takového charakteru, aby vedlo ke krvaceni na mistech
vzdalenych od strelného kanalu.

Kaverny

Podle soudrznosti probijené tkané se tvori tzv. kaverny, vétsinou
doCasné a pulsujici. Velikost téchto kavern zavisi na pevnosti a tekutosti
tkané. Cim je tkan tekutéjsi, tim jsou kaverny vetsi.
Strela tlaci tkan od sebe a za sebou rozs$ifuje strelny kanal. Vznikajici
kaverna se stahuje ihned zpét, aby se opét rozsifila a tato pulsace se
opakuje vicekrat nez se tkan opét dostane do klidového stavu. Potom
zUstava jako nasledek prustielu tzv. zbytkova kaverna — stfelny kanal,
ktery je vétsinou i u celo- plastovych stiel vétsi neZ raze. Velikost kaverny
a pocet pulsujicich pohybd zavisi na velikosti dopadové rychlosti, méné na
hmotnosti a razi strely.

Neurogenni Sok

Cim vétsi je dopadova rychlost na tkan, tim vétsi je kaverna, tim
vyraznéjsi je tlakova vina, ktera postihuje tkan v okoli a tim vétsi je
hydrodynamicky efekt, ktery zplsobi stlaéeni nervd a nervovych kmend,
ochrnuti (neurogenni Sok) nervovych center mozku, okamzitou
bezvladnost a pfi zasahu hrudnich a bfidnich organy stfelou o dopadové
rychlosti 1000 m/s obvykle okamzitou smrt. Jestlize strela dopadne na cil
rychlosti kolem 1000 m/s a vétsi, vznika velmi vyrazny hydrodynamicky
efekt i u strel velmi malych razi a hmotnosti. Ranivost téchto stifel malé
raze se jesté zvysSuje jejich nestabilnosti. Velky hydrodynamicky efekt
maji naboje s H- plastém nebo s dvojitym plastém.

Traumaticky Sok

Tento stav je vyvolany mimovolnou reakci zasazeného organismu,
jejimz vysledkem je nadmérné podrazdéni nervové soustavy, prudka
deprese viech Zivotnich pochodd, velky pokles krevniho ob&hu, ptekrveni
a otok jater, plic a mozku a katastrofalni snizeni krevniho tlaku. VSechny
tyto zmeény jsou provazeny okamzitou ochablosti svalstva. Smrt
zplUsobena traumatickym Sokem pfichazi o néco pozdé&ji, ale rychle. Jeji
bezprostredni pri¢inou je nedostatek kysliku v mozku vyvolany prerusenim
krevniho obéhu.



Nasledné ucinky

MOze mit kazda stiela, ktera zasahne cil, aniz vaznéji poranila.
Tento Géinek se mize projevit ¢asové znaéné opozdéné& a muize byt
samozfejmé i smrtici v disledku embolie, sepse, apod.

2. Zakladni pojmy stfelnych poranéni:

2.1 Vstrel
Misto, kudy projektil vnikne do tkané.

Vzhled vstrelu zavisi:

na druhu zbranég,

- Uhlu dopadu projektilu,

- vzdalenosti, ze které bylo vystreleno

- na anatomickych pomérech postizené tkané
- na pfitomnosti odévu apod.

PFfi narazu projektilu dojde k roztfisténi kozni tkané v rozsahu jeho
Celni plochy na mikroskopické Castecky. Castecky se pohybuji v
protisméru letu projektilu a plsobi jako gejzir. Projektil se pfi kontaktu s
kdZi opfe na hranici &elna a boéni plochy o tkaf v bezprostfednim okoli
vyrazeného otvoru v kUzi. Tim vznika zakladni tvar vstielu. Tak vznika
kazdy vstrelovy otvor bez ohledu na to, z jaké vzdalenosti bylo vystreleno.
Vstrel je modifikovan i vedlejsimi faktory streleni (nespalena prachova
zrnka, kovové soucasti a saze), které vylétaji z hlavné ze projektilem.
Obvykle se uplatni jen do vzdalenosti dvojnasobku délky hlavné pouzité
zbrané.

RozliSujeme vstrel:
1) z absolutni blizkosti
2) z relativni blizkosti

ad 1) z absolutni blizkosti
- Usti hlavné je pfilozeno nebo vtladeno do kize.
Tlak plynG kQzi cipaté trha.
Plamen, plyny, kouf a prachova zrna vnikaji do podkozi a vytvareji
kourovou dutinu.
- K roztrzeni vstrelu dochazi, pokud je streleno napr. pres tkaninu.
- M0ze vzniknout otisk Celni ¢asti zbran&, mifidel.
Otisk je tvoren kourem, odérkou, krevnim vyronem nebo drobnymi
ranami, popr. je kombinovan.
Vzacnéji jde o Uplny otisk (pfri strelbé kolmo na povrch téla.

ad 2) z relativni blizkosti
- Zde se uplatiiuji vdechny nebo jen nékteré vedlejsi produkty
vystrelu, v zavislosti na vzdalenosti Usti hlavné.



- Na nejkratsi vzdalenosti pUsobi plamen.

- Na del3i vzdalenosti plsobi plyny.

- Na jesté deldi vzdalenosti plsobi kouf.

- Na nejdeldi vzdalenosti plsobi prachova zrna a kovové &astice.

Uéinek plamene, plynt a koufe

Plamen pdsobi ozehnuti — hlavné umélych vlaken, vzacné plyny,
prakticky nikdy neozehne bavinu, vyjimecné chlupy a viasy.
Plamen uGcinkuje do vzdalenosti 1 — 2 cm.

Plyny uc€inkuji mechanicky a chemicky.

Mechanicky u€inek plyntl — spociva v roztrzeni, tim i zvétSeni vstrelu.
Vétsinou na vzdalenosti do 5 — 10 cm — u pusky i vetsi.

Chemicky uc€inek plynd — spociva v tvorbé karbonelhemoglobinu a
karbonylmyoglobinu. Lze ho pozorovat do vzdalenosti nékolika malo
milimetrd kolem zacatku stfelného kanalu pfi vzdalenosti Gsti hlavné asi
do 5 cm.

KouF se sklada ze spalenych zbytkl prachové naplné a zapalkové sloze.
Kour ma Sedoclerné zbarveni, pomeérné pevné Ine k povrchu pokozky nebo
jiného materialu. Dosahuje vzdalenost 20 — 50 cm podle druhu zbrané.
Prachova zrna nespalena nebo Castecné spalena a kovové cCastice dolétaji
nejdale.

Napf.

U pistole do 40 cm, u pusky do 100 cm, ojedinéla prachova zrna a kovové
Castice dolétaji u pistole do vzdalenosti 100 az 150 cm.

U vojenské automatické pusky do vzdalenosti 150 az 200 cm. U lovecké
pusky do vzdalenosti 200 az 300 cm.

V okoli vstFrelu z relativni blizkosti jsou popisovany do vstrelu
smeérem k periferii nasledujici lemy (dvorce):
Lem znedisténi

Je na vnitfnim okraji vstielu. Mize byt prekryt vytékajici krvi.
Vznika otérem necistot z plasté strely a byva 1 — 2 mm Siroky. necistoty
tvoli oleje, vazelina, rez a otér kovil z vnittku hlavné, dale koufe ze
stfelného prachu a kour ze zapalky.

Lem sedreni

Vznika odprysknutim povrchovych vrstev epidermis pfi jejich
excentrickém urychleni vznikajicim v okamziku dopadu strely a je 1 az 2
mm Siroky. Jen nékdy odpovida priméru stiely. PFi stfelb& kolmo na
povrch téla je po celém obvodu stejné Siroky. PFi strelbé Sikmo na povrch
téla je Sirsi na strané privracené k hlavni. ProtoZe v rozsahu lemu sedreni
chybi epidermis, lem na mrtvém zasycha.



Lem zakoureni

Uklada se kolem vstrelu v zavislosti na uhlu strelby.
Pri stfelbé kolmo na povrch téla je zakoureni nejsilnéjsi kolem vstrelu a
slabne na periferii. Nékdy se uklada v kruzich stridavé hustéjsich a
slabsich, se stoupajici vzdalenosti se zakoureni usazuje na vétsi plose, ale
snizuje se jeho hustota. Pfi stfelbé Sikmo na povrch téla (zhruba Uhel vétsi
nez 45 stupﬁﬁ) se dvorec koure protahuje na stranu odvracenou od
hlavné, pfi ahlu stielby pod 45 stupfil je naopak zakoufeni protazené ke
strané privracené k hlavni.

Lem prachovych zrn a kovovych ¢astic

Pfi mensi vzdalenosti je rozloZzen v lemu odreni a zakoureni. Pfi vétsi
vzdalenosti se prachova zrna a kovové Castice ukladaji na vétsi plose, ale
Fidéeji. Od hladké plochy, tj. i od klize, se prachova zrna pfi v&tsi
vzdalenosti odrazeji a odpadaji. Pfi mensi vzdalenosti se zCasti zasekavaji
do klze (hlavné t&7&i. tj. nespalend) a z&asti odrazeji a zanechavaiji
drobné odérky, které u mrtvého rychle zasychaji. Z nespéalenych
prachovych zrn lIze identifikovat druh prachu, a tim i druh naboje.

2.2 Stfelny kanal
Strelny kanal vznikne pronikanim projektilu tkani. Svym rozsahem
neodpovida velikosti projektilu.
Vzhled strelného kanalu:
- muzZe byt pfimo&ary, obloukovity nebo ohnuty pod ostrym Ghlem
> piimocdary s. k. — Ize nalézt pfi ptimém priletu stiely
> obloukovity s.k. — vznika pfi velmi Sikmém odpadu strely na
pevnou tkan a sklouznutim po ni
> ohnuty pod ostrym Ghlem — napf. pfi poranéni hlavy, kdy
projektil proleti mozkem, narazi na kost a odrazi se od ni zpét
do mozku (rikoSetovana strela)

- v mékkych tkanich — stény kanalu jsou nerovné

- v kosti a chrupavcité tkani — mohou byt hladké. V misté, kde
projektil opusti kost (pfevazné u ploché Casti kosti) se nachazi
trychtyrovité vytrzeni kosti. Trychtyr se rozsifuje po sméru drahy
projektilu, podle toho Ize urcit smér letu projektilu.

Strelny kanal projektilu:

- obvykle je valcovitého profilu, byva vyplnén roztristénou tkani,
krevnimi srazeninami a ulomky kosti

- obsahuje vrstvu Urazové nekrézy — jeji Sifka zavisi na kinetické
energii strely, je tvofena rozdrcenou a prokrvacenou tkani
propadajici nekroze

- obsahuje vrstvu molekularniho tkanového otresu, jeji Sirka zavisi na
kinetické energii strely a je charakterizovana drobnymi krevnimi
vyrony



2.3 Vystrel
Misto, kudy projektil opustil tkdn po projiti télem.

Ve chvili, kdy projektil opousti tkan v misté zvaném vystrel se kize
vypne a na vrcholu jejiho vyklenuti strela prorazi pokozku. Pfitom
nedochazi k roztristéni kozni tkané.

Vystfelovy otvor je obvykle vé&tsi nez otvor vstielu. Je to zplsobeno tim,
e stiela pfi priniku télem na sebe nabaluje tkarfiové ¢astice, stfepiny
kosti nebo se deformuje, popfipadé vychazi z téla uchylena od dlouhé osy
(napr. bokem).

Vystielovy otvor mize byt i malych rozmérl, ale to pouze v pfipadé,
kdy se projektil pfilis nedeformuje nebo neméni polohu. Pfi zméné polohy
projektilu totiz dochazi k zvétSeni Celniho profilu. Projektil pred sebou
muze tladit také kostni tlomky, coZ zvétsuje plochu vystielu.

Rana mize mit nepravideln& hvézdicovity, cipaty nebo rozparkovity
tvar. U zbrani s kratkou hlavni je vystrel Casto Stérbinovity, nikoli okrouhly
a okraje jsou vychlipeny navenek. Strely s vysokou rychlosti vytvareji
roztrzeny vystiel. Jedna stfela mize vytvofit dva i vice vysttelQ, napf. tim,
Ze se strela roztrhne na dvé samostatné casti (narazem na kost nebo
zub), nebo vedle strely opousti povrch téla strepiny kosti.

Okraje vystrelu k sobé Ize volné prilozit. V okoli vystfelového otvoru chybi
lem sedfeni a lem poSpinéni.

3. Typy stfelnych poranéni

Prlstrel

Jedna se o zranéni, kdy strela projde celou tkani a vyjde z ni ven. V misté
vniku (tedy vstrelu) je zranéni pomérné malé. Po vstrelu pokracuje
prlstfel stfelnym kanalem, ktery se rozsifuje.

Ven z tkané vychazi pomérné velky vystrel, kterym projektil opustil télo.

Zastrel

V tomto pfipadé stfela zUstava v téle poranéného, aniz by se dostala
druhou stranou ven. Vytvofi stfelny kanal o rdizné délce a projektil z(stane
na jeho konci. (napf. strela na doletu)

Nastrel

K nastrelu dochazi v pripadé, kdy projektil zasahne povrch téla, ale jiz
nema dost energie k tomu, aby do téla pronikl (napf. strela zbrzdéna
prekazkou)

Postrel
Jedna se o te€né poranéni. Projektil se jen dotkne povrchu téla, v
podstaté sklouzne po povrchu a na kiiZi zanecha odérek (stielny kanal) o



rizné hloubce a délce. Toto zranéni (stfelny kanal) je po celé délce
otevreny. Spodina zranéni zpravidla zZlutohnéda a po zaschnuti
pergamenovité tuha.

4. Specifika stfrelného poranéni

Sekundarni stfelné kanaly

U stfelnych poranéni nejsou zpravidla poskozeny pouze tkang, které
se nalézaji v bezprostredni blizkosti stfelného kanalu. Casto jsou
poSkozeny i tkané, které se nalézaji pomérné daleko od samotného
zranéni.

V okoli stfelného kanalu mizeme nalézt tzv. sekundarni stfelné
kanaly. Tyto kanaly jsou zplUsobeny Glomky kosti, zubd, zubnich vyplni
nebo protéz. Ve vSech takovych kanalech se setkdme s krevnimi
srazeninami, cizimi télesy a bakterialni infekci.

Oblast molekularniho otFesu tkani

Oblast zasazena molekularnim otfesem tkani se na prvni pohled jevi
zpravidla jako neposkozena. Nicméné zZivotaschopnost bunék a jejich
schopnost regenerace je zna¢né snizena.
Proc?
Diky Tlakové ving, ktera plsobi pfed projektilem. Na zlomky sekundy
sepred projektilem vlivem tlakové viny vytvori dutina, zhruba 30x vetsi
nez je primér pronikajiciho projektilu.
Za projektilem ke vSemu postupuje podtlakova vina.
Diky t&mto tlakovym vinam dochazi k poruseni nervy, kosti a cévnich
stén. K uvedenym poskozenim dochazi i v mistech, ktera jsou od
stfelného kanalu znac¢né vzdalena.

Chovani projektilu uvnitf tkané

Jak prochazi projektil tkani, dochazi k jeho destabilizaci. Strela je
vychylovana do stran, brzdéna a vychylovana tkanémi, kterymi pronika.
To vde zplsobuje rozsifovani stfelného kanalu. Nasledkem je mnohem
veétsi poranéni tkané na vystrelu nez na vstrelu.
Takova informace je podstatna pro oSetrujiciho Iékare. Ten diky tomu
dokaZze napt. odlisit napf. dva zastfely od jednoho pristfelu a spravné
urcit postup osetreni a Iéceni.

Vnéjsi poskozeni klize

Jiz bylo re€eno, ze vstrel byva na rozdil od vystrelu pomérné malé
zranéni. Nicméné kromé samotného otvoru dochazi jesté k dalSimu
poskozeni kGze. Toto poskozeni je ovlivnéno vzdalenosti, ze které ke
strelnému poranéni doslo.
U poganénl’ zpUsobného zblizka, kdy byla hlaveri velmi blizko nebo zcela
na kuzi,



je zplsobena dalsi devastace kize prinikem stfelného prachu a spalnych
plynd do klze.

Tim vzniknou charakteristické popaleniny kruhového tvaru. Tyto
popaleniny nalezne Iékar i v pripadé, kdy byla hlaven vzdalena napfr. i 15
cm od pokozky.

5. Prvni pomoc

Zakladni oSetreni stfelného poranéni
Pokud takto zranény Clovék prezije, je pomérné silné ohrozen na Zivoté.
Dva nejveétsi zivot ohroZujici faktory jsou:

- znacné krvaceni

- nedostatek vzduchu (tzv. asfyxie, kdy jsou ucpany dychaci cesty)

Je nutné odstranit krevni sraZeniny a volna cizi télesa z Gstni dutiny.
Zranény by mél byt uloZen do stabilizované polohy, aby byl zajistén odtok
krve a slin z Ustni dutiny. V takové poloze nehrozi zapadnuti jazyka. V
nékterych pripadech, pokud je zranény pfi védomi, nékdy sam radéji
vyhleda polohu vsedé s predklonénou hlavou.

Musi byt prilozeny obvazy, aby bylo zabranéno dal$im ztratam krve a
znecistovani rany.

V pripadé tepenného krvaceni je nutné pouzit adekvatni tlakové body.
Ukony prvni pomoci musi byt provedeny co nejrychleji a mél by je byt
schopen provést i laik.
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